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المستخلص 

تعد صفة حاصل الصنف والصفات الكمية الأخرى من بين اكثر الصفات أهمية ودراسة في تحديد صلاحية الصنف المزروع في بيئة معينة. 
تختلف الصفات الكمية للأصناف لما تزرع في عدة بيئات فتظهر درجات متباينة لصفة الصنف من بيئة لأخرى. إن الزراعة الحديثة تتطلب 
تشخيص الصنف الثابت المتطبع لبيئة معينة »علما أن الصنف الثابت قلما يمكن الحصول عليه عبر البيئات . تم في هذا البحث إلقاء الضوء على 
نتائج معادلات شائعة بين الباحثين لتحديد ثبات الصنف عبر البيئات بتحليل التداخل الوراثي ×البيئي ,كانت هنالك تلاثة نقاط هامة جديدة في 
البحث » الأولى تعريف الصنف المثالي (1جء11 ) بأنه الصنف الذي يعطي اعلى قيمة للصفة المدروسة التي اعطاها اعلى صنف او تركيب مع 
ثبات %100 في كل البيئات ! ثم وضع قیم افتراضية لصنف أخر الأمثل (Optimum)‏ الذي نبحث عنه في الاختبار والدي هو الأقرب إلى 
المثالي > لان قيمه عالية وشبه ثابتة عبر البيئات » ويمكن تشخيصه بمجرد النظر إلى قيمه » والنقطة الثالثة وضع صنف ثالث يأتي بالمرتبة 
الأولى بعد الصنف الأمثل (Optimum)‏ وبالمرتبة الثالثة بعد المثالي(1هعل1) . استخدمت عدة معادلات إحصائية شائعة بين الباحثين طبقت على 
بيانات افتراضية لثلاثة عشر تركيبا وراثيا مزروعة في ثمان بيئات.كانت أفضل معادلة لتشخيص الصنف الأمثل والذي يليه من حيث الثبات 
والأداء هي )...£ / Yger=py + ag + Be + Anke en + pge + eger s GR = ( 1- S.D / Xi.) x ( Xi.‏ فیما كانت المعادلة 
×i.(×0‏ / 8.2 -1) = % راماك هي الأفضل والأبسط لتشخيص تبات الصنف من دون التطرق لأدائه . اما بقية المعادلات 
فقد فشلت جمیعها في تحفيق هدف التحليل المقصود لبيانات التداخل الوراثي× البيئي . إِذ فشلت anعادلںٽ Eberhart sy Wricke sy Shukla‏ 
and Russell‏ و 1n‏ واخرون . أما في تشخيص الصنف المتالي أو الذي يليه» وبذا فهي ذات دوال إحصائية لا تناسب تحليل بيانات التداخل 
الوراثي ×البيئي. 
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ABSTRACT 

Yield and other quantitative traits of crop plants, are among the most important in studying genotypes grown 
in multi-environments . In this kind of studies , it is important to differentiate the best genotype in term of 
performance and stability across environments . For the minor and multi- genes controlling quantitative traits, 
the traits of genotypes will be different from environment to another .Modern agriculture requires determining 
the stable and high performance genotype. Such kind of studies requires analyzing data according to a specific 
equation or model. In this article, ten known equations were applied on simulated data of 13 genotypes grown 
in eight environments. These equations were of those published and well known in literature . There were 
three important attributes defined in this article . The first, is defining the Ideal genotype as the one of highest 
performance and 100% stability, the second is the Optimum genotype : the one gets closer to the Ideal in 
performance and stability, and it was given clear values to be visually identified, and the third is next 
Optimum genotype that comes after the Optimum . The simplest equation to identify stable genotype was: 


Stability % = (1-S .D / Xi.)while only two equations succeeded to identify high performance and high 
stability genotype 1- Genotypic Resultant (GR) = ( 1- S.D/ Xi.) x ( Xi. / XK..), 2- AMMI: Yger=p + ag + Be 
+ >Ankgn Aen + pge + eger . Other equations, either faild to identify the Ideal or the Optimum, or next 
genotype to Optimum. Accordingly, the equations of Shukla, Wricke, Eberhard and Russell, Lin et al , and 
others, were of stat istical approaches that do not fit GXE interaction analyses. 
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0. 


المقدمه 
تخضع أية صفة للكائن الحي أساسا لتأثير عوامل البيئة 

بدرجة أو بأخرى .إن الصفات الكميه ومنها بالدرجة 
الأساس حاصل النبات معرضة بدرجة كبيره لتأثير عوامل 
البيئة اكثر بكثير من تأثر الصفات النوعية )1٠1(‏ › وبذا 
تكون صفات الصنف منها ما هو شبه ثابت أو ثابت مثل 
الصفات النوعية ومنها ما هو غير ثابت مثل الصفات الكمية 
(14,11) . إن دراسة تبات الصفات الكمية يقع أساسا 
ضمن دراسة تداخلات الوراثة × البيئة . إن قابلية التركيب 
الوراثئي على إظهار الصفة مرتبط بالنوع الوراثي 
(9 ,21). لقد قسم لإهااA‏ و سهطءلهإ2(8) تأثير البيئة 
إلى عوامل يمكن السيطرة عليها وهي التربة وموعد 
الزراعة والكثافة النباتية والأسمدة » وعوامل أخرى لا 
يمكن السيطرة عليها وتشمل الأمطار والحرارة والإضاءة 
والرطوبة النسبية » وكلها ذات علاقة بأداء الصنف وتغاير 
صفاته. 

ان التداخل الوراثي × البيئي ) GEI = Genotype x‏ 
Environment Interaction‏ ) هو معیار إحصائي ھام 
یستخدم عندما تزرع عدة تراكيب وراثية في عدة بيئات»› 
وقد رس هذا الموضوع من قبل عدة باحثين في هذا المجال 
(16,15,6). هنالك عدة مفاهيم للثبات وللطرائق الإحصائية 
المستخدمة في تحليله والتي دعمت بمصادر لعدد من 
الباحثين (21,20,19,16,12) .إن العديد من المراجع 
والبحوث وصفت نماذج مختلفة للتداخل المذكور منها ما هو 
خطي ومنها ما هو غير خطي (19,3) . 
هنالك تلاثة تعاريف للثبات أوردها م1 وآخرون ( 16) 
وهي 1 - يعد التركيب الوراثي ثابتا اذا كان تباين الصفة من 
بيئة لأخرى صغيراً 2 - يعد التركيب الوراثي ثابتا اذا 
كانت الاستجابة للبيئات مساوية لمعدل استجابة كل 
التراكيب الورائثية في التجربة 3 - يعد التركيب الوراثي 
ثابتا اذا كان معدل مربعات الخطاً عن الانحدار في البيئة 
المحددة صغيرا «٠‏ فيما حدد Leon gy Becker ja JÛ‏ 
(4) مفهومين مختلفين للثبات وهما : 1 - الثبات الإحصائي. 
2- التبات الديناميكي » ولكل منهما تعاريفه . 


هناك عدة طرائق إحصائية استخدمت لتحديد عوامل البيئة 
وكذلك تحديد الأصناف الثابتة في تجارب تعدد البيئات 
Environment Trials = MET)‏ leاMultip)‏ وذلك 
لان التراكيب الوراثية الثابتة الأداء ربما ليست ذات حاصل 
عالٍ لذا فان استخدام الطرائق التي تجمع بين اداء الحاصل 
العالي والثبات أصبحت مهمة في الوقت الحاضر لأجل 
اختيار التركيب الوراثي الملائم لتلك البيئة (14) . يقال عن 
الصنف بأنه ثابت عندما يعطي حاصلا أفضل من غيره في 
البيئات الضعيفة وحاصلا أعلى نسبيا في البيئات المناسبة 
(9) . أما الصنف المتالي (1هعل1) فهو الصنف الذي يعطي 
حاصلا أعلى في الظروف الجيدة مع أعلى درجة ثبات في 
كل البيئات المدروسة أو بمعنى آخر هو ذلك الصنف الذي 
يملك أعلى أداء مع قيمة انحراف للصفة عبر البيئات بمعدل 
± 5% (9) » وهذا قلما يكون في واقع الحال. 

كان الغرض من هذا البحث هو لأجل اختيار أفضل طريقة 
لتحديد الصنف الأمثل (صساصنام0) الذي يعطي أعلى 
حاصل عن معدل الأصناف وأعلى درجة ثبات » وان أي 
صنف أو تركيب وراثي تصل او تقترب قيمته من قيم 
الصنف المثالي (1هءل1) هو الذي يعد ثابتا (الصنف 
الأمثل) . عليه فقد تم وضع أفق جديد في هذا البحث 
يتلخص في نقطتين لتحديد الصنف المثالي والأمثل وذلك 
من خلال أولا - وضع فكرة الصنف المثالي (41ءل1) الذي 
حدد ضمن التعريف الجديد بأنه ذلك الصنف الذي يكون 
ثباته للصفة 100% ومعدل حاصله يساوي حاصل أعلى 
صنف من الأصناف قيد البحث وليس أعلى من المعدل فقط 
وبذا فهو معيار نظري بحت . ثانيا- وضع تعريف للصنف 
الأمثل (صسصتام0) بأنه ذلك الصنف الذي يقترب معدل 
حاصله عبر البيئات من حاصل الصنف المثالي مع أعلى 
قيمة تبات بين الأصناف المدروسة. وضعت بيانات 
افتراضية لعدة تراكيب وراثية واقعة تحت تأثير عدة بيئات 
»> وتم اختيار بعض المعادلات الإحصائية المعتمدة أكثر في 
المراجع وقورنت فيما بينها لتحديد الصنف الأمثل من بين 
الأصناف المدروسة » وذلك بحسب اعتبارات معالم كل 
معادلة» و بالاستناد إلى تشخيص الصنف الأمثل الذي 


وضعت بياناته بصورة تجعله يشخص بمجرد النظر إلى بياناته . 
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المواد والطرائق 

تم وضع مثال عددي لقيم التداخل الوراثي× البيئيء إذ 
نم المثال بيانات لحاصل الحبوب ( طن/ ه) لثلاثة شر 
ترکيباً وراڻيا من محصول ما مزروع في ثمان بيئات 
(جدول »)١‏ حيث ان ز× = معدل صفة التراكيب الوراثية 
ضمن البيئات › .1 = تمثل التراكيب الوراثية ممر†0,ءع و 
.ر = تمتل البيئات أرعمص مهرمع و ×7٠‏ = معدل الصفة 
للتركيب الوراثي عبر البيئات المدروسة و ر .× = معدل 
الصفة لبيئة واحدة عبر التراكيب الوراثية و.. > = المعدل 
العام للصفة لجميع التراكيب الوراثية في جميع البيئات › 
ولجميع المعادلات المتضمنة لهذه الرموز. بعد أن وضعت 
البيانات الافتراضية » تم تحليل التغاير التجميعي لها بحسب 
تصميم القوالب الكاملة المعشاة وبمكررين (جدول 2) . 
اعتمدت عدة معادلات إحصائية وقورنت نتائجها فيما بينها 
للحصول على أفضلها في تشخيص الصنف الأمثل 
(جدول3)» فيما تم رسم أداء وثبات كل تركيب وراثي 
بالاعتماد على نقطتين هما معدل الأداء وقيمة الثبات 
وبحسب كل معادلة » والمعادلات هي: 
-١‏ التباين $12 : التي وضعها . م11 واخرون (16) 
Si? = X(Xîj — Xi. J” /q - 1 , q= environment‏ 
Stability % -Y‏ : لت„ gضle Elsahookie‏ )1°( 
biiy % = ) 1-S. D/ Ki.) × 0‏ والتي اشترط 
فيها ان قيمة الثبات يجب أن تكون مساوية أو أكثر من 
85% و إلا فان التركيب الوراثي يعد غير مستقر. 
۳- مربع الانحرافات 812:|التي gضlqae (۱۰)EIsahookie‏ 
Si2= X( Xij - X.j J /q— 1 , q = environment‏ 
تشير المعادلة إلى إن الصنف الثابت يجب ان يكون التباين 
له اقل من 15% . 
امامل الانكارو 5 الساطة الي وكحها 
b = ¥ (Xi — Xi. XX.j—X.. J)/ (10) Elsahookie‏ 

(Xi = Ki.) 


حيث يعد التركيب ثابتا عندما تكون قيمة (ط ) مساوية الى 
واحد ويقل الثبات عندما تبتعد عن واحد سلبا او إيجابا , 

-٥‏ مجموع مربع الانحرافات W2‏ : المعادلة التي وضعها 

:( 20 ) Wricke 

.£ + ز× - Xj - X1.‏ )5 = ن . والتي تشير إلى 
إن التركيب الوراثي الثابت هو الذي يمتلك اقل قيمة 
انحراف عن المعدل., 

- تباين الثبات 521: المعادلة التي وضعها aاukطS‏ )17( 
8i =‏ 


P E O 
EG AA Xi.- X.j+ X..) 


YX(xij-Xi.-X.j+K.32 
(P-1)(P-2)(q-1) 

تشير المعادلة إلى إن التركيب الوراثي المستقر هو الذي 
تكون قيمة التباين له (77) اقل ما يمكن فيكون الأكثر ثباتا 
ويأخذ الترتيب الأول حيث إن مpرyاen0ع=م‏ و q=‏ 
environment‏ . 
۷- معامل الانحدارط: المعادلة التي وضعها رام۴1 
b =¥ Xij — Xi.) (X.j— : (12) & Wilkinson‏ 

XJ/S(Kj—K.. J 
والتي تمثل قيمة معامل الانحدار للتركيب الوراثي الذي‎ 
يرتد على معدل التراكيب في البيئات»ءوالتي تعني استجابة‎ 
التركيب الوراثي للتغاير عبر البيئات حيث تعد مقياسا‎ 
للاستجابة وليس للثبات. تكون قيم معامل الانحدار ممثلة‎ 
للمعاني التالية 1- قيمة ط تقترب من واحد تعني ثباتا جيدا‎ 
للصنف ضمن المعدل 2- قيمة ط اقل من واحد تعني ثباتا‎ 
أعلى من المعدل 3- قيمة ط أكثر من واحد تعني ثباتا اقل‎ 
. من المعدل‎ 

۸- المحصلة الوراثية : المعادلة التي وضعها 
GR = (1-S.D/Xi.) x (Xi. /X.) :(9)Elsahookie‏ 
والتي تشير الى ان قيمة هذا المقياس كلما كانت أكثر من 
واحد ( بصورة أعلى ) فإنها تعني إن الصنف يمتلك ثباتاً 
عاليا وحاصلا عالياً ٠‏ ان هذه المعادلة هي الوحيدة من بين 


المعادلات المستخدمة في المراجع التي تجمع بین مستوی 


الأداء للصنف ونسبة الثبات للصفة . من الجدير بالذكر ان 


المعادلة الثانية التي ذكرت آنفا (10) والمبينة كذلك في 


قيمة الثبات المستخدمة في هذه المعادلة هي الناتجة من جدول3. 
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٩‏ الانحراف عن خط الانحدار 2ق : التي وضعها 
Eberhart and Russell‏ )7( : 


۵= س‎ i - KP - BÎ XK. KF 


Bi = ¥XKij -Xi.- Xj +X... XXj—X.. )/ 
(Kj —K.. J 

والتي تنص على ان ترتيب التراكيب الوراثية يكون على 
أساس ان التركيب الذي تكون قيمته (671) اقل ضمن 
التراكيب هو الأكثر ثباتا . 


,  q=environment 


(13) Gauch & Zobel -1۰ 

Yger = u + ag + Be + Yn ¢çgn hen + pge +‏ 
حيث ان : ٣ء‏ ۲= الحاصل للتركيب الوراثي ععع في 
الببة ع والتكرا ر و رر ك المتوسط العام 


عه = متوسط انحراف التركيب الوراثي › ع8 = متوسط 
انحراف البيئات و N‏ = عدد القيم المفردة المحللة المتبقية 
في المحاور و م = القيمة المفردة للمكون الرئيسي »¬ و 
معي = قيم اعمدة المصفوفة بالنسبة للتركيب الوراثي و ۸" 
من المكونات و مع = قيم اعمدة المصفوفة بالنسبة للبيئة و 
م من المكونات و ععم= المتبقي و ععع = الخطأً . 

تم وضع أداء التراكيب الوراثية في أربع مجاميع 
ا ف ا ا 
الذي يمتلك أعلى حاصل و100 % ثبات. كما يوضح 
جدول1 متوسطات الصفة للتراكيب الورائية النامية في 
البيئات »› وتحليلها الإحصائي (جدول2 ) . 


جدول 1. قيم متوسطات حاصل الحبوب(طن/هكتار) لثلاثة عشر تركيبا وراثيا نامية في ثمان بيئات 
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جدول2 . تحليل التباين للتداخل الوراثي × البيئي )AN0۷4(‏ 


4ة | 440575 | 12 | 6G‏ 
ا ل و ا 
GE |B |18| 382|‏ 
oem |‏ 


جدول3 . المعادلات الإحصائية المستخدمة في البحث 


Equations (E) Author/ User 
Si? = X(Xij- Ki. /q-1 , q = environment Lin et al (16) 
stability % = (1 -S.D/ Xi.) x 100 Elsahookie(10) 


Si= ¥X(Xij -X.j J/q-1 Elsahookie (10) 
b= S(Xi Ki. (XKj-XK..J/ S(Xi — Ki) Elsahookie (10) 
Wi = XXiji-XKi-XKj +K. J Wricke (20) 
2 P E n A 
0i = TPE >(XiÜ - Xi.- X.j + X..) 


P = genotype q= environment 


X3 (Xij-Xi.-X.j+K.32 
ETE CL 
b =¥ Kiji -Ki) (Kj-XK.J/X(Kj—K.. J Finly& 

Wilkinson (12) 


GR = (1-S.D/Ki.) x (Xi. /X.) Elsahookie (9) 


: 1 4 ا و‎ 
i= (Ki - Ki. - BF Kj -K..J Eberhart and 


Bi = YK Ki. Kj +K. (Kj-K..)/ (Xj K..) Russell (7) 


q= environment 


Gauch and 


Zobel( 13 ) 


AMMI 


Yger=u + ag + Be + YAn¢gn Men + pge + Eger 
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الساهوكى والراوي 


The Ideal Cultivar 


High yield 


High stability 


Low yield 
High stability 


LY- HS 


High yield 
Low stability 


yield (t/h) of cultivars 


Low yield 
Low stability 
LY-LS 


Yield (th) of environment 


مخطط 1. تقسيم التراكيب الوراثية بحسب الثبات في المجاميع الأربع التي تحتل كل منها ربعا من أرباع المربع. 


النتائج والمناقشة 

تطرق هذا البحث إلى نقطتين هامتين جديدتين لم يسبق 
إليهما أي من الباحثين من قبل» الأولى وضع تعريف جديد 
للصنف المتالي( 1همل] ) بأنه ذلك الصنف الذي يمتلك 
أعلى قيمة للصفة مساوية لما أعطاها اعلى أصناف البحث 
ومتماثلة عبر البيئات » أي ان الثبات 100% › والثانية 


وضع قيم افتراضية للصنف الامثل (صوuصنام0)‏ من بين 


الأصناف المدروسة في البحث بإعطائه حاصلا عاليا 
متماثلا عبر البيئات و يقع مباشرة تحت الصنف المثاليء 
بحيث يمكن تشخيصه بمجرد النظر الى قيمه وهو المشار 
إليه بالرمز613 ٠‏ وان المعادلة التي تعتمد وتشخص هذا 
الصنف الافتراضي الواضح التميز بأنه الأمتثل هي المعادلة 
التي يوصى باستخدامها في تشخيص الصنف الأمثل (عالي 
الحاصل والثبات) . 


تم حساب مكونات التباين للصفة المدروسة »إذ أوضح 
جدول2 معنوية التداخل الوراثي × البيئي مما يدل على 
وجود تأثيرات معنوية للبيئة في ثبات تلك الصفة › أو 
استجابات متباينة للأصناف عبر بيئات البحث . انه من 
المعلوم أن المعادلات المستخدمة في تحليل التبات تختلف 
من حيث طريقة تطبيقها واستنتاجاتها لوصف الصنف 
الثابت مع أدائه الأعلىء لذا فقد اعتمدت عدة طرائق لتحديد 
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الصنف الأمثل في هذا البحث منها ما اعتمد على قياس 
التباين واخرى على مجموع انحرافات المربعات وكذلك 
تحليل معامل الانحدار (جدول 3). إن قيم نتائج المعادلات 
قد وضعت في جدول4 حيث يوضح قيم تلك المعادلات مع 
تسلسل كل تركيب شخصته كل معادلة » وفيما يلي 


الساهوكى والراوي . 
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45 
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2 LY-LS 


73 7.5 T2 


متوسط الحاصل (طن/ هكتار) للبيثات 


شكل 1 . تشخيص سلوك الأصناف باعتماد المعادلة التي وضعها 11١‏ و آخرون (16) . 


1 - و Xj - K1.  /‏ )< =872 يمثل العمود الأيمن في 
الشكل القيم التي تعطيها المعادلة لتشخيص الصنف. 

مغادلة 1 + الاين 8 اعثمدت المعادلة على فة 
مربعات الانحرافات عن المعدل لقياس التبات المظهري› 
حيث يعد التركيب الوراثي ثابتا إذا كان تباينه اقل ما يمكن 


مقارنة بالتراكيب الأخرى . أعطى التركيب الوراثي 


3 اقل قيمة للتباين بلغت 0.01 وكان حاصل هذا 
التركيب اعلى حاصل ضمن التراكيب الوراثية واقتربت 
قيمته في التبات المظهري من قيمة الصنف المثالي ضمن 
المخطط الموضوع. لقد نجحت هذه المعادلة بتشخيص 
التركيب الأمثل الذي يقترب من المثالي . يلاحظ من الشكل 
1 ان التركيب الثاني بعد التركيب الامثل كان التركيب 67 


بينما هو التركيب 610 وبذا فان هذا ضعف واضح في 
هذه المعادلة من حيث التشخيص لان حاصله أوطاً من 
المعدل العام » وبذا فهي تصلح لتشخيص الصنف الأمثل 
لكنها (المعادلة) اقل دقة بالمقارنة مع المعادلات الاخرى 


لان التغاير في المعادلة ينسب القيمة لمعدل الصنف 
فتشخص الأصناف الثابتة (9,1) بهذه الطريقة من دون 
تشخيص دقيق لتسلسل الأصناف بحسب أدائها للصفة الكمية 


المدروسة. 
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متوسط الحاصل (طن / هكتار) للبيئات 


شكل 2 . تشخيص سلوك الأصناف ڊباعتماد ElIsahookie all‏ ) 10 ( 


S.D / Xi. (x0‏ - 1)= %(iاtabiء‏ یمثل العمود 
الأيمن في الشكل القيم التي تعطيها المعادلة لتشخيص ثبات 

الصنف , 
معادلة 2 : (% رانازاة)؟) تنص على أن التركيب 
الوراتي يعد ثابتا اذا كانت قيمه تساوي أو أكثر من 85% › 


وقد أعطى التركيب الوراثي 613 أعلى قيمة للثبات 


(99.27% ) واقتربت قيمة هذا التركيب من قيمة الصنف 
المثالي الذي يمتلك درجة ثبات 100%. لقد نجحت هذه 
المعادلة في تشخيص التركيب الأمثل ويلاحظ من شكل 2 
ان التركيب الثاني الذي يلي التركيب الأمثل كان التركيب 
0 حيث كان حاصل هذا التركيب يأتي بعد التركيب 
الامثل واعلى من المعدل العام (14 طن/هكتار) » وهذاما 


أكده الساهوكي ( 9 ) من أن تلك المعادلة تعد من بين أفضل وذلك من خلال إعطائها النتائج على شكل نسبة مئوية تسهل 


المعادلات في دقتها وفي تحديدها للصنف الأمثل وما بعده على القارئ تشخيص الصنف الثابت بدلا من القيم الأخرى 
»وتميزت هذه المعادلة بالسهولة في التطبيق والوضوح التي تمتاز بالتعقيد نظرا لكون تلك القيم مطلقة. 
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The Ideal cultivar 


ك 

5 

2 

> 

8.4 8.1 7.86 7.81 77 75 7.1 
متوسط الحاصل (طن/ هكتار) للبيئات 
شكل 3. تشخيص سلوك الأصناف باعتماد المعادلة التي وضle E1sahookie‏ ) 10( 

1 - و / .£ - »)< =$2 يمثل العمود الأيمن في قيمة انحراف ( 7.51 ) الا أن هذا التركيب كان معدل 
الشكل القيم التي تعطيها المعادلة لتشخيص ثبات الصنف . حاصله ( 9.56 طن/ه) وهو أعلى من المعدل العام إلا أن 
معادلة3 : تعتمد هذه المعادلة مجموع مربعات الانحراف حاصله لم يقترب من قيمة حاصل الصنف المثالي او الذي 
2 حيث يعد التركيب ثابتا إذا امتلك اقل قيمة انحراف عن يلي المثالي وكما في الشكل3 . لم تنطبق نتائج هذه المعادلة 
المعدل العام للأصناف . أعطى التركيب الوراتي 65 اقل مع التعريف الموضوع للصنف المتالي والأمثل وكذلك لم 


تقع قيمه ضمن المخطط الموضوع . لقد أكد الباحث موضوع البحث لأنها اعتمدت معايير إحصائية بحتة تعتمد 


المذكور ( 9 ) ان تلك المعادلة كانت من المعادلات في قيمتها على مربعات المتغايرات بين متوسطات أداء 
الضعيفة في اختبار الثبات من بين العديد من المعادلات الصنف ومتوسط الأصناف » وبذا فكلما زاد معدل أداء 
المطبقة في البحث وبذا فان هذه المعادلة غير مناسبة لتقدير الصنف كلما ابتعد عن متوسط الأصناف فترتفع قيمة 
الثبات » ولا تصلح لتشخيص الصنف الأمثل الذي هو المربعات. 
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The Ideal cultivar 


Yield th 


71 7.5 T1 7.81 7.86 8.1 8.24 


متوسط الحاصل (طن/ هكتار) للبيئات 
شكل 4 . تشخيص سلوك الأصناف EIsahookie lae‏ )10( 


b = Y( Xi — Ki. (Kj -X.. J) / SX( Xi — Ki J 
يمثل العمود الأيمن في الشكل القيم التي تعطيها المعادلة‎ 
معادلة 4 : تعتمد معامل الانحدار ط › بينت المعادلة أن‎ 
4 التركيب الوراثي 69 أعطى قيمة انحدار 0.538 ( شكل‎ 
في حين ان حاصل هذا التركيب الوراثي منخفض عن‎ ) 
المعدل العام لجميع التراكيب ولم تقترب قيمته من قيمة‎ 
الصنف المثالي »فيما نجحت هذه المعادلة بتشخيص الصنف‎ 
الذي يلي الصنف الأمثل وهو التركيب الوراثي 610 الذي‎ 
كان معدل حاصله اعلى من المعدل العام ويقترب من حاصل‎ 
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الصنف الأمثل» لقد ذكر نفس الباحث (9) ان تلك المعادلة 
تأتي في المرتبة الثانية من بين العديد من المعادلات في 
اختبار الثبات وهي اقل دقة في تحديد الصنف الأمثل »فيما 
ذکر ieنkممطھء81‏ و ۸1-R‌ Wi‏ (۱) أیضا أن من ممیزات 
هذه المعادلة هو ان الثبات المظهري للتركيب الوراثي يكون 
معتمدا على سلوكه في البيئات المختلفة بمعزل عن قيم سلوك 
التراكيب الأخرى » وبذا فهي لا تصلح لتقدير الصنف الأمثل 
ولكنها تصلح لتقدير الثبات مثل المعادلات الأخرى كونها 
ذات معايير إحصائية بحتة. 


الساهوكى والراوي . 
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متوسط الحاصل (طن/ هكتار) للبيئات 
شكل 5 . تشخيص سلوك الأصناف باعتماد معادلة Wk‏ (20) 


3 


Xi - Xj + £. 7‏ - ز× )د = W۷‏ يمثل العمود 
الأيمن في الشكل القيم التي تعطيها المعادلة لتشخيص ثبات 
الصنف . 

معادلة 5 : تعتمد مجموع مربعات الانحرافات ( W1‏ ) وأن 
التركيب الوراثي الذي يمتلك اقل قيمة للانحراف عبر 
البيئات يعد ثابتاً . أعطى التركيب الوراثي 69 اقل قيمة 
لمجموع مربعات الانحرافات( 0.738 ) ( شكل 5 ) إلا أن 
هذا التركيب ذو حاصل منخفض عن المعدل العام لجميع 
التراكيب ولم تقترب قيمته من قيمة الصنف المثالي » وبذا 
فقد شخصت المعادلة الصنف الذي يلي الصنف المثالي 
وهي بذلك لا تصلح لتشخيص الصنف الأمثل 613 بسبب 
جعلها الصنف الأمثل في المرتبة الثانية بعد صنف اخر اقل 
منه في الحاصل اذ جاء تسلسل 613 بعد 69 » وهو خطا 
ظاهر من دون الحاجة إلى اعتماد تلك المعادلة. 

معادلة 6 : تعتمد على قيمة تباين الثبات 7 ( 17) › إن 
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الثبات للتركيب الوراثي عبر البيئات يكون بعد إزالة التأئير 
الرئيسي للبيئات وبما ان التأثير الرئيسي للتركيب الوراڻي 
هو مقدار ثابت فان تباين الثبات لهذه المعادلة سوف يعتمد 
على ززع +68 وهذا ما يطلق عليه تباين الثبات › وان 
التركيب يكون ثابتاً إذا كان تباينه مساو لتباين الخطاء 
التجريبي والذي يساوي صفراً . ان تباين الثبات لمعادلة 
a‏ اuطS‏ ومجموع مربعات الانحراف في معادلة ( 
مWrick‏ ) هما متمائلين ومتطابقين إحصائيا في تحديد 
رتب الثبات (أي ان الشكل٠‏ هو مثل الشكله ولهذا لم يرسم 
) حيث ان نفس الرتب التي تحتلها التراكيب في معادلة 
Wricke‏ نفسها في معادلة [a‏ )ط؟ (21) . فشلت هذه 
المعادلة في تشخيصها للصنف الأمثل والذي يليه حيث 
شخصت 69 هو الأقل تباينا وهو الأقرب إلى الصنف 
المتالي والذي يليه وهو 613 وهذا خطأ واضح في 
تشخيص الصنف الأمتثل والذي يليه في هذه المعادلة . 


الساهوكى والراوي 


The Ideal cultivar 


8.24 


Yield th 


7.5 Tf 


متوسط الحاصل (طن/ هكتار) للبيئات 
شكل 7 . تشخيص سلوك الأصناف باعتماد Finlay al‏ ڪ Wilkinson‏ )12( 


b =¥ (Xi -Ki) (XKj-XK.J/ (Kj —K.. J 

يمثل العمود الأيمن في الشكل القيم التي تعطيها المعادلة 
معادلة 7 : تعتمد معامل الانحدار طا حيث تعد من بين أقدم 

الطرائق المستخدمة في تحليل الثبات والتي تشير إلى أن 
التركيب الوراثي الثابت ذو أداء موازيٍنٍ 
التراكيب عبر البيئات»ءوقد اتخذ مقياسا لثبات الصنف من 
خلال انحدار أدائه على معدل البيئات. إذ تشترط المعادلة أن 
الصنف الذي يعطي قيمة ط موجبة واقل من واحد هو 
الصنف الأكثر ثباتا »عليه فان التركيب الوراثي 68 الذي 
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۲ 


أعطى قيمة مقدار ها 0.621 (شكل 7 ) يعد أكثر التراكيب 
ثباتا بحسب المعادلة » غير ان هذه المعادلة قد شخصت 
التركيب الوراتي 69 في المرتبة الثائية > وهذا خطأ لأن 
التركيب الذي يلي الأمثل هو 610 وبذا فان هذه المعادلة لا 
تصلح أبدا لتحديد الصنف الأمثل والذي يليه لان ما يعاب 
على هذه الطريقة هو اعتماد التركيب الوراثي في تباته على 
قيم التراكيب الأخرى فإذا كانت التراكيب الأخرى غير ثابتة 
ويختلف سلوكها باختلاف البيئات فان التركيب المدروس 
يسير موازيا لسلوکهاء وبذا فانه سيظهر ٿابتا وهو في 
الحقيقة غير ذلك . 


الساهوكى والراوي 
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The Ideal cultivar 
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متوسط الحاصل (طن/ هكتار) للبيئات 


1۳ 


شكل 8 . تشخيص سلوك الأصناف باعتnماد‏ مgدlة Elsahookie‏ )9( 


GR = ) 1- S.D/ Ki.) x ( Ki. /K..)‏ يمثل العمود 
الأيمن في الشكل القيم التي تعطيها المعادلة لتشخيص ثبات 

الصنف . 
معادلة 8 : تعتمد المحصلة الوراثية 6R‏ التي تشير إلى 
أن الصنف الثابت يجب ان يمتلك المحصلة الوراثية 
الأكبر»وهي عادة أكثر من واحد» وبذا فانا نجد أن الصنف 
الأمثل بحسب المعادلة هو 613 الذي أعطى أعلى قيمة 
(1.93) وأعلى حاصل (15.13 طن/ه ) واقتربت قيمة 
هذا التركيب من قيمة الصنف المثالي › لذا فان هذه 
المعادلة مميزة وفعاله وبسيطة في تشخيص الثبات 


للأصناف (شكل8). لقد نجحت هذه المعادلة كذلك في 
تشخيص التركيب الذي يلي الأمتل 610 وهذا يدل على 
دقة المعادلة في تشخيص الصنف الأمثل والصنف الذي 
يليه » ولو قمنا برسم بيانات بقية الأصناف في البحث 
لأصبحت لدينا صورة واضحة لموقع كل تركيب وراثي 
في الرتب الأربع المبينة في شكل8 . نجد الآن أن التراكيب 
0 و 612 هما ضمن المربع ۳]۷Y-18S‏ والترکیبین 
05 و66 ضمن 18-۳1¥ و 67ر 68 ضمن Y-418‏ 
و 62 و63 ضمن 1۲-18 وهي مطابقة للبيانات 
الموضحة في مخطط 1 . 
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متوسط الحاصل (طن/ هكتار) للبيئات 
شكل 9 . تشخيص سلوك الأصناف باعتnاد‏ عة Russell s Eberhart‏ )7( 


i7 - 7 XK. - 7‏ - > کے =۵ یمثل 
العمود الايمن في الشكل القيم التي تعطيها المعادلة لتشخيص 
ثبات الصنف . 
معادلة 9 : الانحراف عن معامل الانحدار 61 والتي تعد 
من بين أقدم الطرائق المستخدمة في تقدير الثبات مع كثرة 
شيوعها بين الباحثين » حيث اعتمدا على قيمة الانحراف 
عن خط الانحدار لقياس الثبات . إذ يعد التركيب الوراثي 
ثابتا إذا كانت قيمة الانحراف له اقل مايمكن ضمن 
التراكيب الداخلة في الدراسة . أعطى التركيب الوراثي 
3 اقل قيمة انحراف (0.296 -) وبذا فقد نجحت 


المعادلة في تشخيص الصنف الأمثل لكنها فشلت في 
تشخيص الصنف الذي يليه (شكل9]). ان استخدام هذه 
المعادلة واجه انتقادات من بعض الباحثين (10 و16 ) 
وذلك لضعف المعادلة في تشخيص الصنف الذي يلي 
الصنف الثابت اذ أنها معادلة إحصائية بحتة لاستخراج قيمة 
الانحدار . إذ يبين الشكل9 أن الصنف الأمثل كان التركيب 
3 تم الذي يليه و هو التركيب 67 ثم التركيب 69 › 
بينما الذي يلي الصنف الأمثل هو 610 إذ ان حاصل كلا 
التركيبين كان اقل من المعدل العام لجميع التراكيب الداخلة 
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Plot of Genoty pe IPCA 1 scores versus means 
G4 


4 6 8 10 12 14 16 


Genoty pe means 


شكل 10 . تشخيص سلوك الأصناف باعتماد معادلة Gauch‏ و Zobel‏ )13( 


Yger =p + ag + Be + Y2n fen + pge + eger 


جدول 5 . التراكيب الوراثية الأربعة المتميزة في البينات ألثمان بحسب أنموذج )١۳( ۸M]‏ . 


Env. First OE AMMI selections 
E7 G13 G10 G12 G11 
E8 G13 G10 G12 G4 
E3 G13 G10 G12 G11 
E4 G13 G10 G12 G11 
E1 G13 G10 G12 G11 
E2 G13 G10 G12 G6 
E6 G13 G6 G10 G12 
FED G13 G10 G6 G12 
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ان نتائج تحليJ‏ ilمgوذج additive main effects = AM MI‏ 
and multiplicative interactions‏ وهي للتأثيرات المضيفة 
الرئيسية والتداخلات المتعددة » تكون على أساس بيانات 
الأصناف وليس على أساس بيانات البيئات . ان أنموذج 
تحليل ۸۷1 يعطي قيم التراكيب الوراثية على شكل 
محاور الرسم البياني والتراكيب الورائية التي تقترب قيمها 
من الصفر تعد الأكثر ثباتاً . من الشكل 10 نجد ان التركيب 
الوراثي 613 قد أعطى قيمة موجبة وتقترب من الصفر ثم 
التركيبان 610 و 612 . كذلك يبين الجدول 5 ان 
التركيب الوراتي 613 قد تميز في كل البيئات تم الذي يليه 
وهو 610 وذلك في كل البيئات › وهذا تأكيد على ما تم 
وضعه من تعريف للصنف الأمثل والذي يليه. لقد نجحت 


هذه المعادلة في تشخيص الصنف الأمثل والذي يليه بصورة 
جيدة جدا و واضحة . 
يتضح من مناقشة البيانات والأشكال حول كل معادلة 
لتشخيص الصنف الأمثل ثم الذي يليه » ان المعادلتين : 
stability% = (1 -S.D/Xi. ) x 100‏ 
GR = (1-S.D/Xi.) x (Xi. /X..)‏ 
وأنموذج ۸۷1 فقط قد شخصت الصنف الأمثل ثم 
الصنف الذي يليه» بينما نجحت المعادلة التاسعة ( 621 ) في 
تشخيص تبات الصنف بغض النظر عن حاصله »› وبذا فهي 
تصلح لتشخيص الثبات من دون تشخيص الصنف الأمثل 
الذي وضعت معاييره بصورة واضحة في هذا البحث. عليه 
نوصي من خلال هذا البحث باعتماد أي من المعادلات 
الثلاث قيد البحث . 


جدول 4 . تسلسل التراكيب الوراثية في الثبات بحسب المعادلات المستخدمة في البحث 


1 | 225 |02| 7 |2622| 9 |4| د‎ |] 034| 12 | 422 | 9 |] | 9 |0| 10 | 022 | ı3 |0073| 8 | 
2 | 225 | o5 | 10 |e | 12 | 37 | ı0 | o11 | 10 | s06 | 10 | o68 | 10 |0483| 9 |0198 | 12 | 0251 | 1o | 
a3 | 25 [oss | 9 | 738 | ı1 | 67s | 13 |oos| 6 | 302 | s |0256| 8 | 07 | 4 |0257| u1 | 016| 9 | 

م ]د ی سو | عدا د ]ست د سسا ہ امسو د سوا م اھا د ]سا دد 
| ا a‏ ا ا ی ا 6_| 1 ا م ا ف 
| 3 | ووو | 7 | 02| 5 | 026| ı3‏ | د0د | ı3‏ | 24 | و | 000| 2 | وو ] ıa‏ |24| 3 
1a | 1 | 6 |02| 6 |0228| 8 |046 | 9 |0251| 2|‏ | 06| 6 | 199| 5 |361 
د ا و اه واا ا 
jae l_6 ane 1 last 1|0 1 aos 1 lots 2ale 10 alt 2‏ 
| 5 |0129| 2 |1753| 3 | و1 | 3 |04| 3 | ı1 |045 | 2 | 1s‏ |4447| 3 | 621 
[isu | 5 Lous | 11 | 199 | 7 |oue2| 7 |0205| 7 [ua | 4 |ouse| 4 |‏ 2 
ا ا قو د د و ا 
و و ا و ا ا 


a4 | 

6 | 5ھ‎ |2 
عدا ت‎ 
TAET 
ıı |1137 [o1 
a2 | 13 |03 
a |51 |00 
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